On appelle rep-units les nombres entiers de laddtfn 111, 1111... On poBs= 11, R3=111(...)
Soitn un entier supérieur ou égal a 2
Justifier que, quel que soit- 2, 10" — 1 est divisible par 9
Comparer Ra 10"'-1
En utilisant 2., démontrer quensést pair et supérieur ou égal a 4, alofRst pas premier
En justifiant brievement, citer 2 nombres premiiaférieurs a 10 n'apparaissant jamais dansdamgosition d'un rep-unit.
A quelle condition sum le nombre 3 apparait-il dans la décompositioneguunit R, ?
En écrivant R a I'aide de puissances de 10, écrire, cBmme une différence pour tout entigin > 1)
a. Déterminer les restes de la division euclidied@d 0 par 7 pouk entier et 1 « < 8
b.  Soitn un entier strictement positif. Démontrer que 0" % 1 congru & 0 [7] " équivaut &n"est multiple de 6 "
En déduire une condition nécessaire et suffisamte gue R, soit un multiple de 7
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CORRECTION
10" -1

1. quelquesoin>2,1+10+ 16+ 10" = donc 10— 1=9 (1 + 10 + 18+ 10" 1)

1+ 10+ 1F + 10" *0INdonc10" - 1 est divisible par 9.

n n

2. Pour tout entien (n>2) R, =1+ 10 + 16+ 10" *= 10°-1_10°-1

10-1 9
3. sin est pair et supérieur ou égal a4 2k aveck entier supérieur ou égal & 2 dond'301 = 1% — 1 = (10— 1) (10°+ 1)
10=1[9] donc 16 — 1= 0 [9]
il existe un entieq tel que 16— 1 = 9q etq# 1 donc R, = (10* + 1)q
q# 1 donc R, admet deux diviseurs @ 1 etqavec 16 + 1# 1 doncq # R, etq# 1 donc 16 + 1# R,
10 + 1 est un diviseur positif deRiifférent de 1 et de Rdonc R, n'est pas premier.

4, Les nombres premiers inférieurs a 10 sont 25 37
10 est un nombre pair donc 1 + 10 +1010"~ ' est un nombre impair. 2 ne divise pas R

5 divise 10 donc si> 2, 5 divise 10 + 16+ 10"~ *donc il existe un entiartel que 10 + 16+ 10" '=5q
donc (1 + 10 + 18+ 10"~ % — 5q = 1 donc d’aprés le théoréme de Bézout 5 et 1 + 107 + 10"~ * sont premiers entre eux
5 ne divise pas 1 + 10 + 18 10"~ *donc 5 ne divise pasR

5. R, est divisible par 3 si et seulement si la sommesegechiffres est divisible par 3 donc si et seelansin est divisible par 3.
6 Pour tout entien (N> 1) R,=1 + 10 + 16+ 10" '= 1100 _11 = 109_1 donc9 R =10"-1

7.a. 10=3[7] donc 1G =9 [7] soit 10 = 2 [7] donc 1G = 6 [7]
10*=18[7] donc 14 =4 [7]

10°=12[7] donc 16=5[7] et 10°= 1 [7]
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b. Soitn un entier strictement positif, dans la divisiorleienne den par 6, il existe deux entiegsetr tels quen = 6q +r avec
0<r<5

donc 10'= (10°%)* x 10" [7] or 10°= 1 [7] donc 16 = 10" [7]

orsi0<r<5,10=1[7] = r=0 < nest multiple de 6

9R,=10"-1,
10"-1=0[7] = 7 divise 9 R, or 7 est premier avec 9 donc 7 divise 9R 7 divise R, soit 10'-=1=0[7] = R,=0[7]
R,=0[7] = nest multiple de 6.



