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On considere I'equation différentielle (B) + y' = — et on cherche I'ensemble des solutions de ceti@iéq définies sur ]0 ; .
X

X

1.a. Démontrer que la fonctiomdéfinie sur JO ; 4o[ paru(x) = & est solution de (E).
X

b. Démontrer qu’'une fonctior définie sur ]O ; +oof est solution de (E) si et seulement si la fonttic- u, définie sur ]0 ; ],
est solution de I'équation différentielle- y' = 0.
C. Question de cours

On sait que la fonctiorn — e est solution de I'équation différentiejle=y (E).
Démontrer alors que l'ensemble des solutions dgidi#on (E) est I'ensemble des fonctions, défisies R, de la forme
X — K e*, oll K est un nombre réel quelconque

d. En déduire toutes les solutions définies sur 10 €le I'équation (E).
+
2. Pour tout réek négatif ou nul, on considére la fonctibpdéfinie sur ]O ; +of par :f  (X) = kX 1eX.
a. Déterminer les limites dig en 0 et en +o.
b. Calculerf ' (x) pour tout réek de l'intervalle ]0 ; +of et déterminer le nombre de solutions sur ]3q[He I'équatiorf’, (X) = 0.

3. On note Gla courbe représentative de la fonctiondans un repére orthonormal (©;;j ).

On a tracé sur le graphique ci-joint en ANNEXES t®urbes C;, C_ 25, C_g1set Co.
En utilisant la deuxiéme question, reconnaitre akampurbe (les réponses doivent étre justifiées).
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CORRECTION

X

1.a. Démontrer que la fonctiomdéfinie sur ] 0 ; 4o paru(x) = & est solution de (E).
X

xe* —e*

ux) = —; donc pour toukde ] 0 ; +oo[, u(x) —u'(x) = e
X

x2’

X

La fonctionu définie sur ]O ; +eof paru(x) = < est solution de (E).
X

1.b. Démontrer qu’une fonctiom définie sur ]0 ; +o[ est solution de (E) si et seulement si la fonctio- u, définie sur ]0 ; 4of,
est solution de I'équation différentielle- y' = 0.
v — u solution de I'équation différentiele-y' =0 = (v—-u)—(vV—-U)=0= v—u—-VvV +Uu =0

= V=V =u-—u" or pour touk de ]O ; +oo [ u(X) —u'(x) = e_2.
X

X

. . . el e .
v — u solution de I'équation différentiele-y' =0 = v—V = — = v solution de (E).
X



1.d. En déduire toutes les solutions définies sur |6 e I'équation (E).
v — u solution de I'équation différentiee-y’ = 0 = pour toutx de ]0 ; +oo [, v(X) —u(x) =k e* (k réel quelconque)

= pour toutx de ]O ; +oo [, V(X) = u(x) + k €* (k réel quelconque}- pour toutx de ]O ; +oo [, V(x) = kx#+1 o
28 fu0= T terakers L e
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. 1 . .
lim = =+owet lim e*=1donclim f(x)=+c
* * x-0"

x-0" X X-0

. kx+1 .
lim =ket lim e*=+o doncona3cas:

X - +o X X - +o

sik>0, lim f(x) =+

sik< 0, lim f(X)=—oo
sik=0,f,(X) =< donc lim f(x) =+
X X - +00

2.b. Calculerf’(x) pour tout réek de l'intervalle ] O ; +o[ et déterminer le nombre de solutions sur ] Gq[ tle I'équatiorf ' (X) = 0.
X 2 _

f est solution de (E) doric(x) =F,() — S doncf () = * X X1 gx

X X

f' () ale méme signe qiex? +x— 1
sik=0,f'¢(x) ale méme signe que- 1 etf ', (X) = 0 admet une seule solution sur ] O+ x = 1.

Sik#0:
A=1+ 4k

donc sik# 0 etk > — :11 kx?+x— 1 s'annule deux fois,

. 1 . . 1 .
sikz 0 etk>— 2 le produit des racines estk— et la somme des deux racines e?](t =
donc sik > 0, les deux racines sont de signes opposésfdppxd = 0 admet une seule solution sur | O+
A . " . . o . .
si — 2 <k < 0, les deux racines sont de méme signe et lansoties deux racines est positive donc les deuxasisiont positives donc

f'«(X) = 0 admet deux solution sur ] O of.

sik=— % kx?+x—1= _%, (X2—4x+4) = —%(x— 2)?doncf’,(x) = 0 admet une seule solution sur ] Op[+ x = 2.
sik<— :11 kx?+x— 1 ne s'annule pas,(X) = 0 n'admet pas de solution sur ] Ocpf+

3. sik=—1k<-— :11 f'«(X) = 0 n'admet pas de solution sur ] Ospprdonc la courbe C; n‘admet pas de tangente horizontale donc

C_,correspond a (3).

sik=—0,25f"¢(x) = 0 admet une seule solution sur ] 0op[+ x =2 etf ', (X) < 0 donc C (,scorrespond a une fonction strictement
décroissante avec une tangente horizontale augialgcisse 2 donc_G,scorrespond a (4)

sik=-0,15, _411 <k <0,f'«(x) = 0 admet deux solution sur ] O cf, et la dérivée change de signe dong gcorrespond a (2)

sik=0,f'(xX) = 0 admet une seule solution sur ] O%[+ x = 1, et la dérivée change de signe dogec@respond a (1)



