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Le plan est rapporté a un repére orthonormal d{f@ctt , V).

On considére le point A d'affixe 1 et, pauappartenant & | = [Or], le point M d'affixez = e'°.
On désigne par P le point d'affixe Z €t par Q le point d'affixe?.

1: A partir du point M, donner une construction gétmgue du point P et une construction géométridueoint Q. Les point ,
A, M, P et Q seront placés sur une méme figure.
2: Déterminer I'ensemble des point P, pawppartenant a |. Tracer cet ensemble sur la figtéeédente.
3: Soit S le point d'affixe 1 £+ z2 otz désigne toujours I'affixe du point M. Construiree8 justifiant la construction.
4 Dans le ces ou S est différent de 0, tracer laed(@S). Quelle conjecture apparait, relativenanpoint M?
1+z+2°

Démontrer que le nombre———— est réel, quel que satappartenant a I.
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Conclure sur la conjecture précédente.

CORRECTION

1 Le point P s'obtient, a partir du point M, patrinslation de vecteui .

Le point Q s'obtient par la rotation de centre @'anhglea car I'affixe de Q est*=ze'" .

On obtient simplement Q a l'aide d'un compas evastiies étapes suivantes:

- On place M sur le cercle;S

- On trace le cercle de centre M et de rayon AM.

- On obtient deux points d'intersection, en génénatre ce cercle et;SLe premier point est A. Le second point est ImpQ.
Remarquez que, par construction, on ne peut aveilque si A = M ou A et M diamétralement opposéssle cercle &

2 On sait que par une translation T de veciéut'image d'un cercle de centre X et de rayest le cercle de centre T(X) et de
rayonr.

Par la translation de vectedr, I'image de O est A. Donc l'image du cercle deree@ et de rayon= 1 est le cercle de centre A et de
rayon 1.

Comme M parcourt le cercle de centre O et de rayomn déduit que I'ensemble des points P estdiecde centre A et de rayon 1.

3: Pour construire le point S, on suit les étapesasities:

- On place M sur le cercle;S

- On place le point Q obtenue par la rotation dereeO et d'angle .(voir la construction précédente)
- On place le point K tel que OMKQ soit un paralglamme.

- On appligue a K la translation de vecteur

Et la, on obtient S.
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. . e ) 1+z+2z .
4: On remarque que le point M est sur la droite (®@8r le vérifier, il suffit de montrer que———— est réel.
2
1+z+z% 1 . . o
Or,——— == +1+z, etcommea=cosf) +i sin(@) , l'inverse de est son conjugué.
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o1
D'ou = +z=2 cosu
Z

1+z+22

2
Cette expression est bien réelle, les trois pdntS et M sont bien alignés.
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