Partie A
1
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I ;admet a l'infini la droite d'équation= 0 pour asymptote.

donc la limite en +o def ;(X) est O et la limite dé& (X) en — est 0.

lLa f,0=—— =

b. f 1 est une fonction impaire, il suffit donc d'étudsess variations sur [O ;o4[.
2y _ _y2 -
= WHXA=2000 1o oy (600
L+x9) @+x9) L+x9)

x = 0 doncf 4(X) a le méme signe que Ix—
1-x>0+< x<1doule tableau de variationsfde

X 0 1 + o0
f 0 + 0 —

f 0’5 \
1 0 / .

I 3 en bleu ef ; en noir

d. Soitu(x) = 1 +x?alorsu'(x) = 2x
fi(x)= % % ; U est une fonction strictement positive sur IR, @bnadmet pour primitive la fonctiox — % In[u(x) ]
u(x

I1=F(1)—F(O)=%In2
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2.a fz(= " =X donc la limite en +o def 3(X) est +o et la limite en -0 def 3(X) est —o.
+ X

On peut remarquer (mais ce n'est pas demandéagqlrieite d'équatiogp = x est asymptote a £=n +o et en oo,

b. f 1 est une fonction impaire, il suffit donc d'étudsess variations sur [0 ;e#].
Lo 3x2(1+xYH-2xxx® _ , 3+x?
fa(9= 2\ 2 - 2y 2
L+x°) L+x9)
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Pour toutx réel, 1 x?)? >0 etx?= 0 doncf '3(X) est toujours positive (nulle en 0)
+ X

d'ou le tableau de variations fig

X 0 + o0
f'3() |0 -
+ o0
‘ //a
0
1 1
} +15= +
3 I+ 14 J'Ofl(t)dt J-Ofs(t)dt
1( ) t t3 t@L+t2) 2]t 1
l1+13= fot) + fot))dt orf(t) +f3(t) = + = =tdoncl; +1lz=| — ==
R N (ORRHO 1O+ 0= o = g {ZL :
1 1 1
donclz=—= —l;donclz=—= —=In2
3 2 1 3 2 2
3 1 1 . .
4. Sur[0; 1] x<x“doncf; (X)<f3 (X doncA:I (fs(t)— fl(t))dt = I3—I1:E —In 2 en unités d'aires.
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Partie B
l.a fo(X)= donc la limite en o def o (X) est 0 et la limite d&y(X) en —o est 0.

1+ x 2

I padmet a l'infini la droite d'équatiot= O pour asymptote.

b. f o est une fonction paire, il suffit donc d'étudies yariations sur [0 ; es].
-2X
foX)=——

x = 0 doncf '(X) est toujours négative sur [0 pet[ (nulle en 0) d'ou le tableau de variationd gle

X 0 + o0
fox) |0 -

1
Fo 0

2.a f o est une fonction positive sur R doag est la mesure de l'aire limitée par la courbé gl¢axe des abscisses et les droites
d'équationx = 0 etx =n.

n 1 n+1 1
b. an:I 2dtetanﬂ:j 2dt

0 1+t 0 1+t

. . n 1 n+1 1 n+1 1
En utilisant la relation de Chaslea,; . 1 :j dt + j dt =a,+ I dt
0 1+t2 no 1+t2 no1+t?
Y& . . -y n+1
f o est définie, continue, positive sur Rs n + 1 donc .[ e dt =0donca,.1=a,
n +t

la suite &, ) est croissante.
C. Pour tout réet , t?> 0 donc 1 #%> 1 donc <1

1+t2



Les fonctiond -

P . .1
> ett - 1 sont définies continues sur R et pour tout reelJT <ldonc:
+

1+t
1 1 1 1
J- zdtsJ- 1dtor.[ 1dt =1 donca; < 1.
01+t 0 0
d. 1 > 0 donc pour tout réet 1 +t%> 1 ; pour tout réei non nul :1 0z < tiz
+

<1ldonc:

Les fonctiond - > <

1 o . .
> ett — — sont définies continues sur [h ] et pour tout réei non nul :
t

1+t 1+t

dt< [ "L dt
< —
.[1 1+1t2 _J-ltz

n n n
orJ- idt = —} =1—1 donc.[ ! dt sl—1
1t? t |, n 1 1+¢2 n

1 n n n
e an=J- 12dt+J- 12dtor.[ 12dts1—1donc.[ 12dts1
01+t 1 1+t 1 1+t n 1 1+t

j ! dt <ldonca,<1+1soita,<2
01+t?2

La suite @, ) est croissante majorée par 2 donc convergewmrdimite Let L <2

PartieC
1l.a H(0) = F[tan (0)] = F(0) =0

b. La fonctionx — tan ) est définie dérivable su}—g;g[
F dérivable sur IRdonc leur composée H est dérivabﬂe} —7—; ; 1—; { .
H'(x) = F[tan §)] x (1 + tarf x)
1

H'(X) = ————x (1 + tarf X

® 1+ tan? x ( ‘
H'() =1
C. Pour toutx de} —1—;;1—;{ , H(X) =1 donc HY) =x + k or H(0) = 0 donk =0

Pour toutx de —E;E H(XX) =x.
2 2

m_ LA m.n =N
d. H[ZJ—F[tan[‘J] F(1) orH[‘J 4donc F(1) 1

. 1 X . . e L.
2.a les fonctionsx — (_+1) etx - (TZJ sont des fractions rationnelles définies suf d®nc dérivables sur IR F est
X X

dérivable sur IRdonc les fonctions composées F(Llj etx - F( X 2) sont dérivables sur IRdonc la fonctiork est dérivable
X+ X+

sur R.
- 2 _ 2
kK'X) =F 1 X 1 +F| 2 |x 2 > donck'(x) = (x+1) > X 1 + (x+2) x 2 5 -
x+1) (x+1)?2 X+2) (x+2) 1+(x+1) (x+)? x?+(x+2)? (x+2)
- _v2_ 2 2
1 5t 2 > donck'(x) = X (X+22) +22+2(X+21)
1+(x+1) X“+(x+2) [L+(x+D) “J[x“+(x+2) “]
or2+2k+1)°=2x%+4x+4 =x?*+ (x + 2)*donck'(x) = 0

K'(x) =

k est donc une fonction constante surdRpour touk de IR k(x) = k(0), k(0) = F(1) + F(0) :1—: donc pour touk de IR k(x) = 1—:

b. pour toutx de IR k(x) = 7—T, en particuliek(1) = I ork(1) = F(lj +F [Ej donc F(lj +F [Ej = 7—T.
4 4 2 3 2 3 4



