Le laboratoire de physique d’'un lycée dispose ¢iarc d’oscilloscopes identiques.

La durée de vie en années d’un oscilloscope esvarable aléatoire notée X qui suit la « loi deéude vie sans vieillissement »
(ou encore loi exponentielle de paramafraveci > 0.

Toutes les probabilités seront données a*1prés.

1 Sachant que p(X > 10) = 0,286, montrer qu’une vagprochée a 10 prés dé. est 0,125.

On prendra 0,125 pour valeur delans la suite de I'exercice.

2. Calculer la probabilité qu'un oscilloscope du medéfudié ait une durée de vie inférieure a 6 mois.

3. Sachant qu’un appareil a déja fonctionné huit as\ngeelle est la probabilité qu'il ait une duréevaesupérieure dix ans ?
4, On considére que la durée de vie d'un oscilloscegieindépendante de celle des autres appareilsedponsable du

laboratoire décide de commander 15 oscilloscope®ll€ est la probabilité qu’au moins un oscilloseagt une durée de vie
supérieure a 10 ans ?

5. Combien I'établissement devrait-il acheter d’osgtiopes pour que la probabilité qu’au moins I'uentfe eux fonctionne
plus de 10 ans soit supérieure a 0,999 ?

CORRECTION

- (" - x —[_a-Ax]t =1 _ ot
p(Xst)—jer dx-[e ]0—1 e
pX>t)=1-pX<t)=e
1 Sachant que(X > 10) = 0,286, montrer qu’une valeur approchd®a’ prés de. est 0,125.
p(X > 10) = e 1 = 0,286~ — 10A =In 0,286 A = —'”2—’0286 =0,125
2. Calculer la probabilité qu'un oscilloscope du medéfudié ait une durée de vie inférieure a 6 mois.
pX<6)=1-€®=1-¢e°"%=0,528
3 pposx>10) =P80 (X210)

p(X >8)
p((X >10)) _ e —10A +8A
>8)(X>10) = = —e

Px>8)( ) (X >8) oo
Px>8)(X>10) =€ ? = *%= 0,779
4, L’événement « au moins un oscilloscope a une ddeevie supérieure a 10 ans » est I'événement contde « les

15 oscilloscopes ont une durée de vie inférieut® ans »

La probabilité qu’un oscilloscope ait une duréevidgeinférieure a 10 ans est 1 — 0,779 = 0,221

donc la probabilité de I'événement « les 15 ossiltipes ont une durée de vie inférieure & 10 ass ;221"
donc I'événement contraire a une probabilipé=: 1 — 0,221°

5. En reprenant le méme raisonnement avescilloscopesp = 1 — 0,221
on veut que = 0,999
donc 1-0,221>0,999~ 0,221"< 1 - 0,999

= nlIn0,221<In 0,001« n= InO_OOl
In0,221

In 0,001: 4,58

In0,221

Il faut donc acheter au moins 5 oscilloscopes e la probabilité qu'au moins I'un d’entre eux ¢donne plus de 10 ans soit
supérieure a 0,999.



