Asie Juin 2003
I" est le cercle de centre O et de rayod_Z.

Le plan est rapporté & un repére orthonormati(ov;).

1 A tout point M d’affixez, on associe le point Mi’affixe Z telle que Z =z*-2 (1 + i)z

Onpose=x+iyetZ =x +iy, oux,y, X ety sont des nombres réels.

a. Exprimerx’ ety en fonction de ety.

b. Soit H I'ensemble des points M tels gdesoit un nombre réel. Montrer qu est la représentation graphique d’'une

fonctionh que I'on déterminera (I'étude de la fonctiom’est pas demandééy. est tracée sur le graphique ci-dessous.

2. Montrer que le point A d’affixa = 2 (1 + i) appartient & et H.

3. Soit R la rotation de centre O et d’anég. On note B et C les points tels que R(A) = B eERf A.
a. Montrer que R(B) = C et que les triangles OAB@et OCA sont isométriques.

b. Quelle est la nature du triangle ABC ?

C. Montrer que B et C appartiennerit &t H.

d. Tracen et placer A, B et C sur le graphique ci-dessous.

ON\u
CORRECTION

la Exprimerx’ ety’ en fonction de ety.
X+iy=(x+iy)?—2@+i)k+iy)=x?—y?+2ixy—2K+iy+ix—y)
doncx' =x%-y?—2x+2yety' = 2xy—2x—2y

b. Z'est réel si et seulementysi= 0 soit 2xy—2X—2y=0= y(X—1) =X = y = xi—l
h est donc la fonction définie phfx) = xi—l
2. A est le point de coordonnées (2 ; 2) on vérifie lg2) = 2 donc A0 H

On pouvait aussi calculer = [2(1 +)]?-2 (1 +i)2 (1 +i)=0
a' est réel donc Al H

3.a Montrer que R(B) = C et que les triangles OAB, O&M®CA sont isométriques.
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R est la rotation de centre O d’ang%— donc a pour expression complexg = e iz

2m .2n

R(A) =B et R(C) = Adonb = ei?aeta: e 3c

j2mam 2n j2m)® _
donc en remplacant:=e 3 xe 2 cdonce b= [e 8 J c=c puisque é ™= 1 donc R(B) = C

Pour que deux triangles ABC et A'B'C’ soient isoniggles, il suffit de démontrer par exemple que decdités sont deux a deux
égaux : AB=AB'et AC=A'C etBC=B'C’

Par la rotation R :

A-B

B-C

C-A

0-0

Une rotation conserve les longueurs donc comme :



R transforme : Aen B et O en O donc OA = OB

R transforme : Aen B et B en C donc AB = BC

R transforme : B en C et O en O donc OB = OC
donc les triangles OAB et OBC sont isométriques.

R transforme : C en A et O en O donc OC = OA
R transforme : Aen B et C en Adonc AC = AB

R transforme : B en C et O en O donc OB = 0OC
donc les triangles OAB et OCA sont isométriques.

b. Par la rotation de centre O d’ang%[[, A est transformé en B, B en C et C en A donc ABCun triangle équilatéral de
centre O
C. ABC est un triangle équilatéral de centre O doAc=0DB = OC

la|=12@+i)|= 2/_2 donc B et C appartiennenta
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B a pour affixeb = e 3 adoncb = [—%+ig]2(l+i)=(—l+i\/§)(1+ i) donch=—1—/3 +i(-1+,/3)

donc B a pour coordonnées (- 1/3 =1 +\/_3)

iy T1mV3 L 1-3)E 2+ 3)
n(-1 \/6)_—1—\/_3—1_ C2-/3)€ 2+ 3)

h(-1-43)= 2_(3;_2(3_ 3 donch (~1-+/3)=- 1+/3 donc BO H

.2n

C a pour affixc = e @ adonce = (—%—i @]2 @+i)=(-1-i4/3) @+

c=-1 +\/§ +i(- 1—\/_3) donc C a pour coordonnées (— l/§ ;—1—\/_3)

~1+3 _ 1+/3)€ 2- 3)
-1+3-1 2+3)¢ 2=/ 3)

h(-1+43)= 2+J—3’4‘_23[3’_ 3 donch( -1+ )= 1-/3 donc CO #

h(-1+3)=




