Volume

Cube : v E . . .
| Parallélépipéde oblique :
& ' 5
223;%'?;:2@8“ rLd:e Alfzrze e | B est l'aire de la base leest la
Aire totale : S=6a” Do oe ¢ hauteur -
Volume : V =a® . Volume : V = Bh
’ & B

Pyramide :
B est l'aire de la base leest la hauteur .

Volume : Vzé Bh

Prisme droit :

B est l'aire de la base pest le périmétre de la bas
eth est la hauteur .

Aire latérale : SL=2p.h

Aire totale : S =2gh + B)

Volume : V = Bh

1%

Pyramide réguliére :

B est l'aire de la bash,est la hauteur O%, est

'apotheéme et P est le périmetre de la base .

Aire latérale : SLpa
Aire totale: Spa+B

Volume : Vzé Bh

Boule (sphére) :

R est le rayon de la boule .
Aire totale : S = 4TR?

Volume :%HR3

Cone de révolution :

R est le rayon de la badeest la hauteur
eta est l'apothéme .

Aire latérale : SL 9TR a

Aire totale : S TR (R +a)

Volume : V=énR2h

Cylindre de révolution :

R est le rayon de la basehetst la hauteur .
Aire latérale : SL = 2tRh

Aire totale : S=2tR h + R)

Volume :mtR?h

Un tétraédre a 4 sommets.

Un solide estégulier quand ses arrétes ont toutes la méme longueur



Pour calculer une aire, on peut considérer que desimile une petite portion d’'aire a un

rectangle de hautedix) et de largeur o, et on integre (on somme) @ea b donc l'aire est On trace la courbe de la Puis on fait tourner cette | On obtient alors un volume
) ; s , ;

égale a.[ f(x)d x. fonction S|[10us;]ur l'intervalle| courbe autour de I'axexO | Y
a )

On pourra procéder de méme pour calculer une distan un volume.

Exemple s 11

On considére un cone de hauteur H et de rayon R. ; TN

Lorsquon coupe le cdne a une hautbuon obtient
un disque de rayon
On peut calculer en utilisant le théoréme de Thales :

r=R><£.
H

Le petit cylindre de hautearh, a pour volumetr 2

La section de ce volume par un plan perpendicuéali@xe Ox en son point d’abscisseest un

On peut alors calculer le volume du cbne en intéigra _ _ - ! oAt A
disque de rayon six L'aire de cette section est donc, en unité d,agale atsin“ x.

deOaH.
On obtient alors V :IOH nir’dh

H h 2
V=.[ T[(Rx—j dh
0 H

R? R2[1 ,]" 1 . .
V:T[FIO hzdhzﬂ?[gha} doch=§T[R2H Onadoncv{O T[Sinzde:T[JO (%——;COSZXJ dxanx——isian}

0

On en déduit que le volume V est donné, en uniéégtlme, par:'f;T msin® x d x

On peut calculer cette intégrale en remarquancqeex = 1 — 2sirf x,

donc sirf x = 1 1cos 2x
2 2

s

0

R 1 >
Le volume du cone est dongenR H Donc V =Tt (} = Lein 21.[} _ix 0 = %7‘[2 .

Lol o
Le volume V est égal 65112 unités de volume.

Calculer le volume d'une sphére de rayon R.
Pour un volume V de hauteur H dont la section A On considére la demi-spheére de centre O
avec un plan & la hautelia pour aire $(), on m de rayon R

H " | La section de la demi-shere par un plan
a:vs= ,[0 S(R d hunités de volume. B horizontal & la hauteurest un disque de R
rayonr(h) et d'aire SK).
On peut calculer le rayargh) en utilisant
le théoreme de Pythagore dans le triangle

u rectangle OQM.

Propriété (admise) :

Le point M se trouvant sur la sphére, on
Exemple 1: OM =R

Dans le plan rapporté a un repére orthonormal tBukém, on considére la courbe représentant Donch? + r(h) 2= R? doncr(h) = \/W . Donc Sh) = mtr(h) 2 = {R2—h?)

la fonction sinus sur [01j]. Calculer le volume que I'on obtient par rotatide cette courbe , N |
autour de l'axe & Le volume de la demi-sphere est alors donné par
R
IR n(R?2-h?)d h=T[|:R2 h-i hs} =T[( R-1 st— Ozrr(—2 R3) donc V =2 1R3,
0 3 3 3 3
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