Centres étrangers juin 2003 partiel
On appelld la fonction définie sur l'intervalle | =] -2 ;o[ par f(X) =1 +xIn (x+ 2).

On note (G) la courbe représentative figans le repére orthonormal (®,;j ) (unité graphique 4 cm).

. Etude de la fonctionf
1. Etude des variations de la dériviée
a. f’désigne la fonction dérivée premieref@ef " la fonction dérivée seconde.
Calculerf '(x) puisf "(x) pourx appartenant a l'intervalle ] — 2 joe[.
b. Etudier les variations de sur l'intervalle ] - 2 ; +o [.
c. Déterminer les limites de en — 2 et en +o.

2. Etude du signe di/(x).
a. Montrer que sur lintervalle ]-2 ;e[ I'équation f’(x) =0 admet une solution unique appartenant a l'intervalle
[-0,6;-0,5].
b. En déduire le signe dé(x) selon les valeurs de

3. Etude des variations de
a. Etudier les variations de la fonctisur l'intervalle ] - 2 ; +o [.
b. Déterminer les limites dieen — 2 et en +o.
c. Dresser le tableau de variationfde

Il. Position de la courbe C) par rapport a ses tangentes
Soitx, un reel appartenant l'intervalle ] — 2 ¢, on appelleT, la tangente (€) au point d'abscisse.

On note, pouk appartenant a l'intervalle ] — 2 joe], d(x) =f(X) = [f'(X0) (Xx—Xg) +T(Xg) ]

1.  Etude des variations dk
a. Vérifier que, pour toux appartenant a l'intervalle ] — 2 o[, d'(X) =f'(X)— f '(Xg).
b. En utilisant la croissance de la fonctidndonner le signe d#(x) selon les valeurs de
En déduire les variations desur l'intervalle ] = 2 ; +o [.

2. Déterminer la position relative de (JetdeT, .

CORRECTION
I. Etude de la fonctionf
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b. Etudier les variations dfe sur l'intervalle ] - 2 ; +o [.

x>—2donx + 4 >0 dond "(X) > 0 dond ' est strictement croissante sur | — 2o

C. f'0)=Inx+2)+ or lim x+2=0"or lim Inx=—c donc lim In (x+ 2) = —o0
X+ 2 X =2 X0 X =2
X>=2 x>0 X>=2
X 1 . . 1 . X . .
=X X ; puisquex + 2 > 0, lim  ——— = + o0 donc quand tend vers — 2,lim =—oodonc lim f'(x) = —o
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= donc lim =1 donc lim X - 1donc lim f'(x) = +oo
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2.a. f' est une fonction définie, continue, strictemanigsante sur] -2 ;& |,
Iirr_lzf'(x) =—wet lim f'(x)=+w doncf'(]-2;+o[) =R
X>-2

0 0 Rdonc I'équatiori'(x) = 0 admet une solution uniqaedans l'intervalle ] — 2 ; 4o [.



f'(-0,6) <0 f'(~0,5) >0 ef'est croissante sur ] — 2 p¢[ doncf ' s'annule entre — 0,6 et — 0,5
donc-0,6 <« <-0,5.

b. f' est strictement croissante sur ] — 2% §; etf '(a) = 0 donc :
X -2 a + o0
f'(x) | - 0 +
3.a
X -2 a + o0
f*(x) - 0 +
f! \
. /
avecm=f (a)
b. Iinjzln (x+ 2) = —c0 donc Iirr]zf(x):+oo
xX>=-2 X>=2
lim In (x+ 2) =+ donc lim f(x) =+
C.
X -2 o + o0
f'(X) - 0 +

f +°°\ m / o

Il. Position de la courbe C) par rapport a ses tangentes
l.a La tangenteT, a (C;) au point d'abscisse a pour équationy = f'(Xg) (X = Xo) +f (Xo)

Soit M le point de la courbe d'abscissg v =f (X)
Soit P le point de la tangente d'abscigsse =f '(Xg) (X — Xg) +f (Xo) doncd(X) =yw —Yp

x est la variablex est une constante donc la dérivéexdst 1, les dérivées ag, def (xo) qui sont des constantes sont nulles
donc en écrivant I'une sous l'autre I'expressi@aatérivée :

d¥) = (9 - [f'(xd ( = X9 + f(xo)]
d'® = ' -1[f'xe) 1 - 0 + 0
soitd'(x) =f'(X) — f'(Xo).
b. f' est strictement croissante sur ] — 2% f donc six > X
X -2 Xo X + o0
f (X + oo
T

six >Xxg alorsf '(x) >f'(xg) doncd'(x) > 0
de méme :si— 2 x<Xq

f(x + o0
fr Cw f

si— 2 <x <Xxgalorsf '(x) <f'(xg) doncd'(x) <0

six =Xg alorsf '(x) =f'(xg) doncd'(x) =0
de plusd(xg) =0

X -2 Xo + o0
d'(x) - 0 +
d
\ . /
2. d(X) =ym —ypdonc pour touk >—2,d(x) =2 0

La courbe est toujours au dessus de sa tangentapoporte quelle valeur de, de l'intervalle ]| — 2 ; +o [.



