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 ا������ ا�ول

 &%$�  ا�#�ز
:ت��) &%$� ا�#�ز إ�� و��د  

 .��0/�.-ت +��*�� ��#�ز  �

  (éthanoate de butyle)إی5-&�ات ا���ت�4 : �-دة ��آ�� ص2- �-  �
�*#4 ا��0#?<�ات ا�.2- �� ب�ل ا�#�0/�.-ت ا�>��*�� أ ; س�9 وا�� ی8*4 ر�4 ا�.2- � ی0) 1  

أس��A ت#$��ی� )2  

  : ا�.�D.& �E ا��C2#رة ا��-��� B(E)ی5-&�ات ا���ت�4)    12
112 (Fآ9 ؟  �4 ��اب�.إ�� أي ��#8 � ��آ�-ت  <�ی� ی�2#� هHا ا�#  

212 (�>?&  (E) ���0ب�آ�  (A)  ا&> -LM�J#� K آ
  :ا��-���  و�N ا�#*-د�� (B) وآ?�ل

A + B   �   E + H2O    

                 (B)  و (A)ت*�ف  ��   ا&> -LM�K ا��8ول ا��-�� 
 ا�%?�ل ا�?#J ا�%�ب�آ���0

Fا�#�5-&�ی J#�  HCO2H  أول-1 –ب�ت-ن  CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – OH 

Fی5-&�یBا J#� 
 

CH3 – CO2H إی5-&�ل CH3 – CH2 – OH 

Fا���ت-&�ی J#� CH3 – CH2 – CH2 – CO2H  وب-ن�أول-1 -ب  CH3 –CH2 – CH2 – OH 

3 (��ح ت.�2) هHا ا�#�آ9 ا&> -LM�K : ت.�2) إی5-&�ات ا���ت�4 �� ا�#/���T&(A) )  وBا  (H$� ���-�#�%آ�� ا��  وت��) ا�?
 4 -
  .ا��

 U�5#س ی��� �� ��ض ��#-ء ا�Yخ4 �� آ�&   :  
� VA = 5,8 mL 9آ�   (A)�K ا�#

� VB = 9,2 mL  ا�%?�ل K� (B)  - ی*-دل�0,10 أي  mol ا�%?�ل K� . 

�ات �J#� K ا�%��ی��F ا�#�آ�  �<L. 

  
  أش� �#-ذا &<) ا�%Yس ا�#?��ي  �� ا�/��; ا��
- �� �� ��ض ��#-ء ا�U�5# ؟) 13
�ات �#J ا�%��ی��F  �#- أ&� _ یC-رك �� هHا ا��?�ل ا�%�#�-�� )23<L ��-4 إض�  .  
   : mol 40,10 ه� خ��; ��0-وي ا�#�_ت أي أن آ#�� �-دة ا�?#J ه�ا�/��; ا��0#*#) 33
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       VAأو�� ا��*��� ا�?��� �%#�� �-دة ا�?#J ا��� ی?��ی$- ا�?a8   ا �#-دا  �� ا�#*>�-ت ا��-���
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).ت�Tیa ا�B-ب� ب-س�*#-ل ا��8ول ا��ص
� ی�T� �K اخ��-ر ا�#��شd  (  Xmا���Tم اLb.� أو�� ) 43
  
� أ&-ب�9 ) 10( و&�ز � ب-��0-وي  ��&?�ك ا�/��; ا��
- �� ا�����: ت?<�� اbس�� ب#*-ی�ة ا�?#J ا�#���T ت��) ) 4C 

 U�5� -ء�ض ب� �� �� -T�0� � ض���. اخ��-ر  �آ4 أ&��ب ی?��ي  �Vi = VS/10 : Fد ،ب*� ذ�� ، آ4 أ&��ب ��ود ب#�
  .، ث 4EC& a���T- ����) هHا ا��?�ل ا�%�#�-��  4T2& 80°C آ4 اb&-ب�9 إ�� �#-م در�� ��ارت� ث-ب��  �2  

  
�T��#C= 1,0 mol.L خMل ا���K &*-ی� ب�اس>� �?��ل ه��روآ��0 ا�.�دی�م ذي ت�آ�� �#*��� ا�?#J ا�

-1   

�ات �K آ-شD ���ن  <L D�>& . زمMا� a8?ا� U�2�0& �$#� �2 وب?0-ب�ا�#<-ف  a8?وا� Fی���ب#*��� ت�آ�� �#J ا�%�
j�-%ا�� �ب-���02 ��?.�ل  � ;T� ���0ب�آ�  :  ��$- �� ا��8ول ا��-��   ، &�ون ا�U�-�2 ا�#?.J#?�� 4 ا�%

  
  
  
  

  �-ه� دور ا�%-شD ا�#��ن ؟) 14
  . �4 ت>�ر �a8 ا�T- �ة ا�#<-ف خMل ا���K    �2 �*-ی�ة ا�?#J ا�#���T دون �0-ب ) 24
  :9  �� ا�C%4 ا��-�� �*-د�� ا�#*-ی�ة ت%�) 34

RCO2H(aq) + HO 
–

(aq) � RCO2
–

(aq) + H2O(l) 

�ف ت%-�j هkH ا�#*-ی�ة   J#?-دة ا��8�2�0- آ#�� �)،Aب�_��  (  j�-%�2 ا��  C و Véq  � �� اb&��ب ا�#*-ی
� -
    (VA + VB) �ثa �� ا�/��; ا��

44 (�  x = 0,10 – 10 . c . Veq   :   خMل ا���K �� ت*��� ب�K أن ت�Tم ت
- 4 ت.�2) اbس�
  
�ات :  ��
- 4 ت.�2) اbس�� xت>�ر ا���Tم ) 5�E�� 45##ا� �خ; ا�#2?2 K%#ی���  ی�ا&> -LM�K ا��T-س-ت ا��8

  . ب�_�� ا���x  Kا���Tم 
  

  أو�� ���-&�- ا���Tم ا�2$-��  وب�K أن ) 15
 K� 4Lة ا�2$-�� أ�T1&��0 ا��   

25 (  Nال ا�0-بj0ا� U�-�& K�4�:  
 .ا��?�ل ا�%�#�-�� ب>�ء �

� آ��  ��m ��-�#�%ا��?�ل ا�. 

  
35 ( �  ا&> -LM�K أي �?�n ی#%K أن &*��

  .أن ا�#8#� � ا�%�#�-��� �� ت�ازن آ�#�-�� 

 ا�%45 ا�#���� ا������ت
M (en g.mol

-1
) 

 µ (enا�%�4 ا�?��#8 

g.mL
-1

) 

 ;E>ا� o?ت K���Eدر�� ات�
 ا��8ي

θéb (en °C) 

A 60 1,05 118,2 

B 74 0,81 117,7 

E 116 0,87 126,5 

 100,0 1,00 18 ا�#-ء

t  (min) 0 5 10 15 20 30 45 60 75 90 

Veq  (en mL) 10,0 6,3 5,0 4,4 4,0 3,7 3,4 3,3 3,3 3,3 
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45 ( Kس���� Kی��  ا�%�� ��  تYث��mا��?�ل ا�%�#�-�� ا��>�ء و.  

p ا�#�
- Mت ) 145& K�  -LM<&) اA +B( 

  : و&
p ا�?
-ز 
�ی�T ت#% K�K ت0�ی) ت.�2) اbس��أش� إ �+ �� 

� � أش� إ�� +�ی�T ت#% K�K ر�)  ا���Tم ا�2$-��  ت.�2) اbس�

  

p اbس�� و�N ت
- 4 آ�� وت-م ، ی#%K ت*�یJ ا�?#J ا�%�ب�آ���0 ) 245& ��>?��(A)ت�-T�C� ��Yب   

  أ ; إسa هHا ا�#N�C وص�D.& ��E ا��C2#رة   


