Liban mai 2018

EXERCICE 2 (3 points) Commun a tous les candidats

1. Donner les formes exponentielle et trigonométrique des nombres complexes 1 +iet 1—1i.

2. Pour tout entier naturel n, on pose Sp= (1 +i)"+ (1-1)".

a. Déterminer la forme trigonométrique de S .

b. Pour chacune des deux affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en justifiant la réponse. Une réponse non justifiée

ne sera pas prise en compte et I’absence de réponse n’est pas pénalisée.
Affirmation A : Pour tout entier naturel n, le nombre complexe S est un nombre réel.
Affirmation B : Il existe une infinité d’entiers naturels n tels que S, = 0.

CORRECTION

2
1. [1+1 \:|1—i|:\/3 ,1+i:\/E(cos9+isin9)donccos9—sin6—%z% donc 6

ENg |

1+i:ﬁ(cos%+isin%) = J2e's.

1-iestleconjuguédel+idoncl-i= \/E(cos_Tanin_Tn) = \/EeiT .

2. a. Pourtoutentiernatureln,(1+i)”=(ﬁei%) :(\/E)nei¥ et(l—i)”=(ﬁei%ﬂ) :(\/E)Hei 4

-nmn

Sn=(@A+)"+(1-)"= (\/3)n(ein7n+ei 4 )doncSn: 2(\/E)ncosr%T donc S, est un réel.

Casl:Si Fi2kn< T<?
2 4 2
soit en multipliantpar4: —2n+8kn<nn<2m+8k ndoncendivisantparn: —2+8k<n<2+8k (k € Z).

+ 2k m alors 2(\/5)'1cosrtT7T>Odonc|Sn|:2(\/E)ncosrtT7T etarg Sn=0 a2 mpres.

SnZZ(ﬁ)nCOS%(COSO+iSin0)

nTn£37n+2kn alors 2(ﬁ)n cosryTTc<0donc|Sn|:—2(\/5)ncosrtT7T etarg Sn=ma2 mpres.

soit en multipliantpar4: 2n+8k n<nn<6m+8Kk ndonc endivisantparm: 2+8k<n<6+8k (k € Z).

Cas?2:Si g+2knﬁ

Sn:—Z(ﬁ)nCOS%(cosn+isinn)

b. Affirmation a : Pour tout entier naturel n, le nombre complexe S, est un nombre réel. VRAI

Sn= Z(ﬁ)n cosriT7t donc S, est un reel

Affirmation B : Il existe une infinité d’entiers naturels n tels que S, = 0. VRAI

Si ”T“:gmn alorsn=2+4k (ke Z)etS,=0
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