Asiejuin 2008
A — Vrai ou faux ?
Pour chacune des propositions suivantes, indiguelie est vraie ou fausse et donner une démorstrake la réponse choisie. Dans
le cas d'une proposition fausse la démonstrationsegiera a proposer un contre-exemple ; une fiqaoerra constituer ce contre-
exemple.
Rappel des notations :
* P, N P, désigne I'ensemble des points communs aux plare P..
* L’écriture P, N P, = O ; signifie que les plans fet P, n'ont aucun point commun.
1. Si P, P, et P; sont trois plans distincts de I'espace vérifiant :
P NPz O;etP,NPgz [
alors on peut conclure que Bt P; vérifient: P, N Ps# [0 .
2. Si Py, P, et P; sont trois plans distincts de I'espace vérifiant :
Pl n P2 N P3: O )
alors on peut conclure que,MP, et P; sont tels que :
P.NP,=0 ;etP,NPy;=0.
3. Si Py, P, et P; sont trois plans distincts de I'espace vérifiant :
P.NP,20O;etP NP;=0,
alors on peut conclure que Bt P; vérifient : P, N P3# [0 .
4, Si P, et P, sont deux plans distincts et D une droite de Bespvérifiant :
P.NDz0O ;etPNP,=0,
alors on peut conclure que P D # O .
B — Intersection de trois plans donnés
Dans un repére orthonormal de I'espace on consldgreois plans suivants :
» P, d'équationx +y-z=0
» P,déquation X+y+z-3 =0,
* Pzd’équationx + 2y - 4z+ 3 = 0.

1. Justifier que les plans;Ret P, sont sécants puis déterminer une représentati@mgsrique de leur droite d'intersection,
notéeA.
2. En déduire la nature de l'intersectionP, N Ps.

CORRECTION

1. FAUX :

Dans le cube ABCDEFGH, Soit;He plan (ABC), B le plan

(BCF), P;le plan (EFG),

les plans (ABC), (BCF) ont une intersection nonevid(BC)

donc PN P,z O;

les plans (EFG), (BCF) ont une intersection norevi¢iGF) donc
P,NPsz O

et les plans (ABC) et (EFG) sont strictement paledl donc ont
une intersection vide donc, P3;= 0O .

2. FAUX
Avec les notations précédentes, les plang €@ P; sont
strictement paralléles dongP P;=0 etP,NP,N P3;=[;

orPiNP,z 0.

3. Faux
P.N P3;= 0, alors les plans Pet P; sont strictement paralléles P P,# [0 donc soit R N P, est une droite, soit c’est un plan.
SiP;N P, estunplan P=P,donc RN P;=0.

4, Faux

SiP; N P,= 0, alors les plans Pet P, sont strictement paralléles

P,N D# O, l'intersection non vide d’une droite et d’'un plast soit un point soit une droite
Si P, N D est une droite, alors D est contenue dans P

or PyN P,= 0, donc en particulier PA D =01 .

B — Intersection de trois plans donnés
1. P, a pour vecteur normai, (1 ; 1 ; — 1) B a pour vecteur normai, (2 ; 1 ; 1)

ces deux vecteurs sont non colinéaires donc les flaet P, sont sécants
Soit A le point d’abscisse 0 appartenant;anPP, alors son ordonnég, et sa cote , vérifient :

{ XA+yA_ZA:0

. 3
donc par addition terme a termg 2= 3 don =Zpa=—
2%, +y, +2 =3 p §R Ya=2Za 5



A a pour coordonnée(SO ;g gj

Soit B le point d’'ordonnée 0 appartenant@ PP, alors son abscissg; et sa coteg vérifient :
XgtYg— 2= 0 .. R
donc par addition terme a terme@= 3 donxxg =z =1
2Xgtygtz3=3
B a pour coordonnées (1;0; 1)
AB est un vecteur directeur de

AB a pour coordonnét{él; —g ;__;j donc le vecteun = 2 AB est un vecteur directeur de

u a pour coordonnées (2 ; — 3 ; —1)

x-1=2k
Un point M appartient & si et seulement si, il existe un réekl queBM =ku = { y=-3k
z-1=-k
x=1+2k
donc une représentation paramétriquddsty y=—-3k aveckR
z=1-k
x=1+2k
2. L'intersection R N P, N P est l'intersection d& et de B donc est telle que¢ y=-3k etx+2y-4z+3=0.
z=1-k

enremplagant: 1 +R-6k—4 (1K +3=0s0it0=0
Tout point deA appartient a Pdonc PN P, N P3=A



