EXERCICE |

Soitf la fonction définie sur ] < ; 2] parf (x) = / 4— 2x

1. Variations dé :

a) Ecriref comme composée de deux fonctions usuelles queXplicitera.

b) En déduire le sens de variationsfder ] —o : 2].

2. Dérivabilité de :

a) Déterminerf (X) pour toutx de ] —oo ; 2[.

b) Etudier la dérivabilité déen 2 et interpréter graphiquement le résultatrabte

3. Approximation affine:

a) Déterminer I'approximation affine deau voisinage de 0.

b) En déduire une valeur approchée (8, 998.

EXERCICE 2

Soitf la fonction définie suR parf (x) =ax?+bx+c (a, b, c réels) dont la courbe représentative figure céapr
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Les points marqués sont des points de la courlbe Br utilisant uniguement ces données, répondrajaestions (justifier)
Déterminer le signe d&

Déterminer le signe du discriminahtdu trindmef (x).

Retrouver I'expression dgXx).

EXERCICE 3
. . _=2X%+3x+7 ) . . R .
Soientf la fonction définie sulR — {3} par f (x) = — Y3 et @ sa représentation graphique dans un repére ortiméno
X —
(O;7,]) (unité graphique: 1 cm).
Etudier les limites déen —o et +c.
Etudier le comportement asymptotiquef@m 3. Interpréter les résultats graphiquement.
Déterminer la dérivée dest étudier les variations de
Dresser le tableau de variation complef de
Montrer que la courbe deadmet la droité d’équationy = — 2x — 3 comme asymptote oblique em-et —oo..
Déterminer algébriquement la position relativeAdet de .
Soit I(3 ; — 9). Montrer que | est centre de étnie de¢.
Déterminer les coordonnées des points d'intésede © avec 'axe des abscisses.
Construiree , y faire apparaitre les éléments remarquables.
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CORRECTION

EXERCICE 1
l.a Soitu(x) = 4 — 2x etv(x) = \/_x alorsxO0fh 4-2x0Y%h / 4- 2x doncf=vou
1.b. La fonctionu est une fonction affine (de la forméx) =ax + b aveca < 0) donc est décroissante suré+2 ]

Sur]—e;2],x<2donc x<4donc4d—%>0orsur[0;+o [, lafonctionv est croissante
La composée d'une fonction croissantet d’une fonction décroissanteest une fonction décroissante démst décroissante sur | —

00 ;2]

2.a La dérivée de/ u estu—l iciu(x) =4 — 2xdoncu'(x) =— 2 eff '(X) = -2z 1
h 2Ju’ 2Ja-2x 4 2x

2.b.  festdéfinie sur] <o ; 2 ] donc pour étudier la dérivabilité tlen 2, il faut déterminer la limite quamtend vers Ode
f(2+h)-1(2)

h
fR+hy-f@) _J4-2@+h) _-2h _-2hx/-2h  -2h _ -2
h h h hy-2h hy-2h J-2h
. . . . 1 . -
lim —2h=0%0or lim {/x =0"donclim {/ -=2h =0*donclim =+ donclim — =-w
Ezoo i;oo E:oo Ezoo v T 2h Ezoo v -2h

im f@N-1@) _
hig h
f2+h)-f(2) _

. —oo donc la courbe deadmet au point d’abscisse 2 une tangente verticale

f n'est pas dérivable en %imO
h<o

3.a une approximation affine deau voisinage de 0 e&(0) +xf’'(0)

f(0O)=y4-2x0=2etf’'(0)=— —— = —% une approximation affine deau voisinage de 0 est Z%X

3.b. 3,998 =4 — % 0,001 donc 3,998 £(0,001) or une approximation affine tlau voisinage de 0 est Z%X doncf (0,001) est

approximativement égal a 2% x 0,001 soit a 1,9995

Une valeur approchée dg3,998 est 1,9995

EXERCICE 2
f (x) =ax?+bx+c donc sa courbe représentative est une parabgarahole est dirigée vers les 0 donca < 0

Graphiquementt (- 5) = 0 ef (1) = 0 dona x? + b x + ¢ = 0 admet deux solutions distinctes déne 0.

Graphiguement(—5) =0ef (1) =0;f'(—2) =0 etf (0) = g
f(~5)=0-= 25a-5b+c=0;
f(1)=0= a+b+c=0
f'(X)=2ax+betf'(-2)=0<= —4a+b=0
25a-5b+c=0
on a donc le systeme:a+b+c=0 en remplacarty par 4a dans les deux premiéres lignes, le systeme devient
-4a+b=0
25a-20a+c=20 5a+c=0
at+t4a+c=0 - {5a+c=0doncc=-5a,doncf (x) =ax?+4ax—5a
b=4a b=4a

f(O)ZE orf(O):—SaZE donca:—l doncf(x):—1 xZ—2x+ E
2 2 2 2 2



EXERCICE 3

, 3 7 3 7
oy 43x+ T X?|-2+=+— -2+ =+ —
1 F(x) = X X _ X x°) _ X X

R G I O
X X
3 7 [—2+3+7j
or lim = = lim = =0donc im ~—>* X/ =_2donc lim f(x) = —co
PR ¢ X+ ¥ X — + 00 ( 3) X — + 00
1._4,
X
3 7
_2+7+7
3 ( X xzj

=]
1
5]

im — im — =0donc lm ~————= =-2donclim f(x) =+
Xo—w X X —w X X o — 0 [1_3j X o —0

Iim3 x—3=0 etlims— 2x%+ 3x+ 7 =-2, il faut donc déterminer le signexde3

six>3;x-3> Odondim3 X—3= O*donclimgf(x) =—o
Xx>3 x>3

six<3 ;x—3<0dondim3 x—3=CTdoncIim3f(x)=+oo
x<3 x<3

La droite d’équatiox = 3 est asymptote a la courbefde

2. u(x) = — 2x2+ 3x + 7 donau’(x) = — 4x + 3
V(x) =x—3 dono/(x) = 1
(~4x+3)(X—-3)— C2x*+ 3x+ 7) _ —4x*+3X+12x— 9+ X°- X- 7

f'(x) = =
) (x-3) 2 (x-3) 2
— 2 _ 2 _
£i(x) = 2X +12>2< 16:_2x 6x-:8
(x=3) (x=-3)
x*—6x+8=0

A=36-4x8doncx?—6x+8=0< x=2oux=4donc:

X — 00 2 3 4 + o0
X°—6x+8 + 0 — — 0 +
signe dd '(x) - + + -
Lo + + o0 -1
variation def \\\\\\\\\\3\ //////////?' //////////?' \\\\\\\\\\s\
-5 — 00 — 00
3.8  f()-(2x-3)= 2 X +3x+7_+2X+3= 2X°+3X+ 7+ (x—3)(2x+ 3)
x-3 x-3
_ 2 2 _ — —
F(X) = ( 2x—3) = 2X°+3X+ 7+ 2x 6x + 3X 9: 2
x—-3 x-3

or lim x—3 =+ donc im —2 =0 donc lim [f(X)—(-2x=3)=0

X - + 00 Xotow X—3
or lim x—3=-wdonc lim x__—23 =0donc lim [f(X)-(-2x-3)=0

La droite d’équatioly = — 2x — 3 est asymptote a la courbef@s +oo et —co,

3.h. Pour connaitre la position relative deet de, il suffit d’étudier le signe dé(x) — (— 2x— 3) donc dex_T23

X — 00 3 + o0
X—3 — +
signe dd '(x) + -
o . ) i ©estau ‘@esten
< (
Position relative dé7 et de dessus de dessous de
4, Pour montrer que S est centre de symétrie desdffit de prouver que pour tottnon nul,f (3 —h) +f(3 +h) = - 18



D’aprés la question précéderfix) = — 2x— 3 __2
X_

fB-h=-2@H)-3-——2 =_9+m+2
3-h-3 h
f(3+h)=—2(3#)-3-—2 =_9_oh_2
3+h-3 h

f3+h)+f(3-h)=-9+2h+ % -9-2h —% =—18 donc le point S de coordonnées (3 ; —QJardre de symétrie de.

5. Pour déterminer les points d'intersection@avec I'axe des abscisses, il suffit de résofixg= 0
L —2x%+3x+
So|t2x—2x7 =0 ou encore — %+ 3x+7 =0 avex # 3
X_

-3+.,/65 -3-,65
A:9—4X(—2)X7=65d0n0(1=—4 etx2=—4

3+./65

Il existe deux points d'intersection deavec I'axe des abscisses, I'un A de coordoanees4— ; 0] l'autre B de coordonnées

B




