Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (O ; u, \7) d’unité graphique 4 cm

Soit Ay le point d’affixe 2, A’ le point d’affixe 2iet A, le milieu de [AoA (]

De la méme fagon, si A, a pour affixe z,,, on note A", le point d’affixe iz, et A,.1 le milieude [A,A",]
la Déterminer les affixes des points A, A"y, Ay, A’y Az, Al Ay, A'y et Ag

b Placer les points Ao, A1, Az Az Ay As

Tracer la ligne polygonale Ag A1 A Az AL AS

2a Pour tout n € N, exprimez z,,.; en fonction de z,, puisz, en fonction de n

b Exprimer | z, | en fonction de n déterminer nllrpw | Zn]

Interpréter graphiquement le résultat

c Montrer que, pour tout n € N, arg(z,+g) =arg(z,) (2 ) Interpréter graphiquement le résultat
3a Montrer que pour toutn € N, %:i

b Interpréter géométriquement le rés:ﬁtlat précédent

. 2
4a Montrer que pour out entiern>1, ona A, Ap+1 :g An_1A,

b Exprimer L,=AoA; +A1 A+ +A A, en fonction den
c Etudier la convergence de cette suite (L ) Interpréter votre résultat
CORRECTION
H ’ = ' H ’ = H HH ' ZO + Z'O
la Ay le point d’affixe 2, A'q le point d’affixe 2i et A, est le milieu de [AqA'g] donc z, =
affixe 1 +i
A’ est le point d’affixe i z;
. , Z,+12; 1+i . o
A est le milieude [A;A';]donc z, = IR z, =i donc A, a pour affixe i
A’ est le point d’affixe i z,
Z,+iz i i
Asest le milieu de [A, A',] donc z, =%=1—;| z, donc A a pour affixe 1+l
A’;est le point d’affixe i z3
Z,+i2 i i —1+i _
A est le milieu de [A3A';] donc z, =%=1—;'23 =1—J2r'x 12+' donc A 4 a pour affixe 71
A’ est le point d’affixe i z,4
. , Z,+12' 1+i o =1-
Asest le milieu de [A,A',] donc z, - T, z, donc As a pour affixe
b
Ay AL
Ag
1 A4 1 AO
o]
Ag
2a A’} est le point d’affixe i z,,
. Z, 41z, 1+i
A, . qestlemilieude [A,A'y]donc z == = z,

_242i

1+i . L L : 1+i)"
Zn+1= TH z,, donc la suite (z,) est géométrique de raison TH de premier terme zo=2doncz, =2 (TH)

1+i
2

e

= donc|zn|:2‘ﬁ

b |1+i|= 42 donc

2

2]

donc A ; a pour



—>+w

2 2\’
—1<§<1donc(§} =0 donc lim |z,|=0

|z,|=OA,donc lim OA, =0, les points A, sont de plus en plus proches de O

n—+w

.\ N+8
c zn+8:2(1—2+'j or (L+i)?=2idonc (1+i)*=(2i)?=-4

-\ 8
(1+i)8:(—4)2=16d0nc(1—;|j 16_1

z =2 1+i8x 1 +i n— 1+i82 donc z —iz
ne 2 2 2 " AT

pour tout n € N, arg(z,+g) = arg% +arg(z,) (2n)

% est un réel strictement positif donc arg% =0 (2 m) donc pour tout n € N, arg(zn+g) = arg(z,) (2 m)

1 —_ _ . - 7
Zn+g= Ezn donc OA =%OAn ,les points O, A et A, .gsontalignéset A,.g € [OA,]

3a 2 —1—+iz donczp.;—z —1+iz -z —_1+iz
n+1 2 n n+1 n 2 n n 2 n
—1+i
Zn+1_Zn_ 2 Zn__1+i_i
Zn+]. L”Z 1+|
.T Z,,-2Z, m e T
b argi= 5 (2 m) donc argz—: 5 (2m)donc (OA,,,;A A,,,) = 5 (2 m)

n+1
|i]|=21donc OA,=0A, .
Le triangle OA, A . est isocéle et rectangle en A ,

L . 5
4a Zne1—Zn= 1+Izn doncA,:1 A= 1—;' | n|=g|zn|
1+i 2 .
Zn=—1z ,doncz. ,=—z =(1-i)z
n 2 n-1 n-1 1+| n ( ) n
. . . 2 2
Zn—2n-1=2,-(1-i)z, =iz donc A, 1 A,=|i||z,|=2z,] doncA,.1A,= g|zn|=T An_1 A,
: C . J2 . 1-q"
b La suite (A, Ans1)nen st Une suite géométrique de raison R de premier terme Ao A; = /2 donc L, = 1—ﬁ
-q
2 2 2
avec q = £donan:—x£
2 . J2 2
2
2 _ ’ _ 2
c —1<g<1 donc lim (%} =0 donc lim L,= g

La ligne polygonale A¢gA; A1 A, ... AyAL.1 apour longueur limite
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