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EXERCICE4 (5points) Commun a tous les admet un maximum sur I’intervalle [1 ; 5]. On note A, le
candidats point de la courbe C, ayant pour ordonnée ce maximum.
On considére, pour tout entier n > 0, les fonctions f , Montrer que tous les points A, appartiennent a une méme
o . In(X courbe I" d’équation
définies sur I’intervalle [1 ; 5] par: f, (X) = ( ) q 1
==1In(x).
Pour tout entier n > 0, on note C, la courbe representative de e )
la fonction f , dans un repére orthogonal. 3.a. Montrer que, pour tout entier n > 1 et tout réel x de
Sur le graphique ci-dessous sont représentées les courbes In (x) In(5)
Cnpour nappartenanta {1;2; 3; 4}. Fintervalle [1 ;5] : 0<—2—= "
b. Montrer que pour tout entiern>1:
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J. _n d X=——- (1— ?j .
1 X n-1 5
C. Pour tout entier n > 0, on s’intéresse a I’aire, exprimée
en unités d’aire, sous la courbe C, c’est-a-dire I’aire du

0 | 1 2 3 4 5

domaine du plan délimité par les droites d’équations x = 1,

1. Montrer que, pour tout entier n > 0 et tout réel x de X =5,y =0 et la courbe C .

Iintervalle [1 ;5] : f' (x)= M Déterminer la valeur limite de cette aire quand n tend vers
+ o0,
2. Pour tout entier n > 0, on admet que la fonction f
CORRECTION

. ) . o lu(x)=Inx u‘(x):l
1. Pour tout entier n > 0 et tout réel x de I’intervalle [1 ; 5], soit X
n x

v(x)=x"  v'(x)=

1 n n-1
=xx"=nx In(x) n-1
X 1-nlnx
fr00==% > = ( - ),doncf LX) =
(x") x "
2. Pour tout entier n > 0, on admet que la fonction f , admet un maximum sur I’intervalle [1 ; 5] donc I’abscisse de A , est solution
. 1 2
def’(x)=0soitl-nIinx=0<Inx==-<x=e"
n

1-nIn(x)

n+1

1
(l) no 1 |
x"=edoncf,len)= 1 =—|e point A » a pour coordonnées {e” —j
e ne ne

1 1 1 1
=In(x, )=——x==—=y, donc tous les points A appartiennent a une méme courbe I d’équation y = In (x) .
e " e n ne

3.a. Lafonction x +— In (x) est croissante sur [1 ; 5] donc pour tout réel x de I’intervalle [1; 5] : In (1) <In (x) < In (5)

soit 0 < In (x) < In (5), x" > 0 donc en multipliant membre a membre par —- on obtient que pour tout entier n > 1 et tout reel x de
X

n() In(s).

Xﬂ

I’intervalle [1;5]: 0<——=

b. Pour tout entier n > 1, une primitive de la fonction définie sur [1 ; 5] par x '—>in est la fonction F définie sur [1 ; 5] par :
X

_ -1 ° 1 — _ = — 1 - - ! = 1 - :
F(X)-Wdoncj1 Fdx_F(S) R (n-1)x5"" ( (n—l)j_n—l(1 5”1)

5
c. La fonction f est positive sur [1 ; 5] donc I’aire, exprimée en unités d’aire, sous la courbe C, est I f(x)dx.
1

Sin>1 0<In (x) Inx(5)

5 5 1
doncO<J f(x)dxgj 2 dx
1 1 X

f(x)dx< ﬁ(l—i)

SoitOsJ =E

1

lim —~ =0et5>1donc lim 5°=+ oo donc 7 =0 donc lim . (1_51 j:O

ns+o N =1 n—+o n>+o 5 ns+o N =1 n-1

La valeur limite de I’aire sous la courbe C , quand n tend vers + o est 0.
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