Partie A

Soitu la fonction définie sur] 0 ; % [ paru(X) =x?— 2 + Inx.

1 Etudier les variations desur ] O ; +w [ et préciser ses limites en 0 et em+
2.a. Montrer que I'équatiomi(x) = 0 admet une solution unique sur ] Oop+.

On notea cette solution.

b. A l'aide de la calculatrice, déterminer un encadeant’amplitude 10%dea.
3. Déterminer le signe d&(x) suivant les valeurs de

4. Montrer l'égalité : Ino = 2 —a?.

Partie B

On considére la fonctiohdéfinie et dérivable sur] 0 ;o [ parf (X) =x?+ (2 - Inx) %

On notef ' la fonction dérivée desur] 0 ; +oo [.

1 Exprimer, pour toux de ] 0 ; +oo [, f '(X) en fonction deu(x).
2. En déduire les variations dsur ] 0 ; +oo [.
PartieC

Dans le plan rapporté a un repére orthonorméi(Q ), on note :
» T lacourbe représentative de la fonction In (Iafane népérien) ;
» Ale point de coordonnées (0 ; 2) ;
 Mle point del" d’'abscissex appartenanta ] 0 ;b [.
Montrer que la distance AM est donnée par AN/ =f (X) .

Soitg la fonction définie sur] 0 ; 4o [ parg (X) =+/ f(X)
Montrer que les fonctiorfsetg ont les mémes variations sur ] 0 ¢of.
Montrer que la distance AM est minimale en un pdif, noté P, dont on précisera les coordonnées.

Montrer que AP = \/ 1+ 0% .

3. Pour cette question, toute trace de recherche,nméomenpléte, ou d’initiative, méme non fructueusea rise en compte
dans I'évaluation.
La droite (AP) est-elle perpendiculaire a la taiget en P ?

O oo NP

CORRECTION

Partie A
1 u est définie continue dérivable (somme de fonctmorginues et dérivables sur] 0 ¢ot]) sur] 0 ; +oo [ etu’(x) = 2x + 1
X

x>0 donas(x) > 0 sur] 0 ; 4o [ doncu est strictement croissante sur ] Oop .
lim Inx=—c et lim x?—2 =—2 donclim u(x) = —c
. . o

X0 X -0
lim Inx=+wet lim x?=2=+wdonc lim u(x) =+
X —» +oo X —» +oo X —» +00

2.a. Lafonctionu est définie continue strictement croissante €ur + [, u(] 0 ; + [) = IRdonc I'équatioru(x) = 0 admet une
solution unique sur] 0 ; & [.

b.  u(1,31)= - 0,014 et(1,32)= 0,02 donc 1,3k o < 1,32

3. u est strictement croissante sur ] O+, u(a) = 0 donc
X 0 a + 00
u¥ | - 0 +
4. u@=0ea’-2+Ina=0< Ina=2-0?
Partie B
1. Pour dériver (2 — I) 2 il faut utiliser, par exemple, qua{)’ =2 u' u avecu(x) = 2 — Inx etu'(x) = — 1
X

F1(x) = 2x+ 2 (2 - InX) (—%) =2 LX””X doncf '(x) = éu(x)
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X 0 a + 00
u(x) - 0 +
f'(X - 0 +
+ o0
f \ /
PartieC
1 M a pour coordonnées ( Inx) donc MA a pour coordonnées (x= 2 — Inx)

AM 2=MA?2=x2+ (2 - InX) > =f (X) donc la distance AM est donnée par AM/=f () .

2.a. Soit la fonctiorh : x — \/_x
g =hof orh est strictement croissante sur ] 0ot doncg etf ont les mémes variations sur ] 0 ¢oH.

b. g etf ont les mémes variations sur ] 0 ¢+, f admet un minimum ea doncg admet également un minimum en
AM = g(x) donc la distance AM est minimale end;(n a).

c. f(@)=a?+(@2-Ina)?or2-Ina=a?daprés la question 4. de la partie A dége) =a?+a*=a?(1 +a?)
a>0donog(a) =a 1+a? donc AP g(a) =a / 1+a”.
3. AP a pour coordonnées ( Ina — 2)

La tangente & en P a pour équation= 1 (x—0) + Ina donc a pour vecteur directeur(a ; 1)
o}

AP .u=a?+Ina - 2 =u(a) = 0 donc La droite (AP) est-elle perpendiculgire tangente & en P.
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