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Un jeu de hasard sur ordinateur est paramétré de la fagon suivante :

e Si le joueur gagne une partie, la probabilité qu’il gagne la partie suivante est % ;
o Si le joueur perd une partie, la probabilité qu’il perde la partie suivante est % ;

—_ . . 1
e Laprobabilité de gagner la premiére partie est 1
Pour tout entier naturel n non nul, on note G, I’événement « la "™ partie est gagnée » et on note p , la probabilité de cet événement.

Onadoncplzi.

1. Montrer que p2 = l

16"
. 1 1

2. Montrer que, pour tout entier naturel n non nul, pn+1= — 2 p,+ 3
3. On obtient ainsi les premieres valeurs de pn :

n 1 2 3 4 5 6 7

Pn 1 0,4375 0,3906 0,4023 0,3994 0,4001 0,3999
Quelle conjecture peut-on émettre ?
4. On définit, pour tout entier naturel n non nul, la suite (un) par u, =p, —% .
a. Démontrer que la suite (un) est une suite géométrique dont on précisera la raison.

n-1

b. En déduire que, pour tout entier naturel n non nul, p, = % —2—?:) (—%J .

c. La suite (pn) converge-t-elle ? Interpréter ce résultat.
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CORRECTION

- 1
1. pzzp(GlﬁGz)'Fp(GlﬂGz):ZXZ+ZXE:

2. Pour tout entier naturel n non nul, pn+1:p(Gann+1)+p(G_ann+l): [ x%+(l— pn)x%

—Ep +£—£p donc ——lp +1
Pn+1 2Pt 75 P Pn+1 2 Pty

3. D’apres les premiéres valeurs de p,, on peut supposer que (p ) converge vers 0,4.
4. On définit, pour tout entier naturel n non nul, la suite (un) par u, =p, —% .
2 2 1 1 ) 2_ 1 2) 1
a. u,=p, —gdonc p,=u, +§ OrPn+1= ~2 P, +E donc en remplagant : Up+1 + il u, +§ +E
. 1 1 1 2 1
SOit Up+1= —=U, ——+—=- —donCuUn+1= —=U,
4 10 2 5 4

3(_1)”1
20\ 4 '

. S . . 2 . 3
La suite (un) est une suite geométrique de raison —% de premier terme u, = p, — T soitu; =— 20 doncun=- —

n-1 n-1
b. p,=u, +E etun=- 3 (—lj donc pour tout entier naturel n non nul, p _2 —i(—lj .
5 20\ 4 5 20\ 4
n-1
c. -1< —% <ldonc lim (—Z) =0donc lim pn= % Sur un grand nombre de parties, la probabilité qu’un joueur gagne

une partie est 0,4.
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