n +3(n+2)

Up+1= N etu; =1
2(n+1) 2(n+1)
1.a.  Démontrer que cette suite est majorée par 3.
nu,+3)+6
Un+1= ———7—
2(n+1)

u;=1doncu;<3
Montrons que pour tout nde N*, si0<u,<3alorsu,.; <3
Uup<3doncup,+3<6doncn(u,+3)+6<6n+6soitn(u,+3)+6<6(n+1)
n(u,+3)+6
— T T <

2(n+1)
La propriété est héréditaire donc est vraie pour tout n de N*.

donc

b. Démontrer sa monotonie.
n 3(n+2) (-n-2)u, 3(n+2)
u,+ -u, = +
2(n+1) 2(n+1) 2(n+1) 2(n+1)

Up+1—Up=

(n+2)(3-u,)
Ups1—Up= ————————=
2(n+1)

up,<3donc3-u,>0doncup+;—uU,>0
La suite (uy) est croissante.

c. Démontrer sa convergence. Calculer sa limite.
La suite (u, ) est croissante majorée par 3 donc est convergente.
Soit ¢ la limite de (u,)

1 . 2
Up+1= n un+3(n+2) or lim — = et lim M=E dOI’lCEVEfIfIEZE:lE+§dOI‘ICE:3
2(n+1) 2(n+1) no+e 2(n+1l) 2 o+ 2(n+l) 2 2 2
2. On considere v, avec n € N*, définie pour tout entier naturel non nul parv,= n(3-u,)
a. Démontrer que cette suite est géométrique et préciser le premier terme et la raison.
Vn+1:(n+1)(3_un+1)
n+2 n 3n
3-Up+1=3 n u _3(n+2)

- = u, +
2(n+1) " 2(n+1)  2(n+1) " 2(n+1)

n n_1
Vn+1:—5 Un+35 :En(S—Un)

- PP . 1 .
Vi1 :%v ndonc la suite (v, ) est géométrique de raison > de premier termev;=3-u; =2

b. Exprimer v, puis u, en fonction de n. Retrouver la limite de la suite (u,).

n-1
1 1
VnZZX(EJ b=

1 .
un=3—lvn doncu,=3- ——— donc lim u,=3
n nx2

n—+w

n n
C. Calculer ka puis en déduire la valeur de lim {ZVKJ.

n—+x
k=1 o1
1-q"

1+q+.+q" = sig#1

VitVo+...+v,=2(1+q+..+q" ')avecq= 1 donc ZVKZZ 1-05° =4(1-05")
2 et 1-0,5

n—>+w0 n—+ o0 n—+ow
k=1

-1<05<1ldonc lim 0,5"=0donc lim 4(1-0,5")=4soit lim {ZVKJ:4



