Soit n un entier naturel non nul, soit f , la fonction définie sur R par : f, (x) = = x*+3x—-2
n

a. Etudier les variations de f , .
Montrer que I’équation f , (x) = 0 admet une unique solution a., etque 0 <o, <1
En déduire le signe de f , (x)

a. Montrer quef,(on+1)>0.
En déduire le sens de variation de (o.p,).
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CORRECTION

La fn(=>x2+3
n

n>0,x2>0donc 3206t 2x2+3>3>0doncf ’, (x) > 0 donc f , est strictement croissante sur R.
n n

f  est un polynéme donc a la méme limite a I’infini que son terme de plus haut degré donc lim L x*=—-o et lim 1 X} =+,
X—>-o X—=>+o N
b. La fonction f, est définie continue strictement croissante sur R, lim lx3 =—o0 et lim 1 x®=+o0 donc I’équation
X—>-o X—=>+o N
f » (X) = 0 admet une unique solution a.,. f, (0) =—2donc0< a,
1
fn(l)== +1doncf,(1)>0donca,<ldoncO<a,<l
n
X — 0 0 oq 1 + o0
f' (X)
1 + o0
f, N
— 00 —
c. f , est strictement croissante sur R, et f , (oc,) = 0 donc
X — o0 oq + o
fn(x) - 0 +

2.a. L’équation f,. (x) =0 admet une unique solution a.,+; donc f .1 (ath+1) =0donc Lla3n+1+3 on+1—2=0
n+

1
donc3oni1-2=- ——a’ .
n+1

1
fn(an+1): H(>L3n+1+30Ln+1_2

1 .
En remplacant 3 o, .1 — 2 par — —— o.>, ;1 on obtient :

n+1
1 1
fn(an+1): _a3n+1_ _a3n+1
n n+1
1 1 1
fn(an+1): - 0L3n+1fjorlcfn((>Cn+1):—OC n+1
n n+l n(n+1)
O<oap+1<0etneN*doncf,(oph+1)>0
b. fn(X)>0< x>a,donc puisque f, (ch+1)>0alorson+1> oy,

La suite (o) est croissante majorée par 1 donc est convergente.



