	I- Historique
On le trouve à l'état natif comme l'or et
 l'argent
.
Le cuivre a joué un rôle des plus
 importants dans le développement des
 civilisations.
 II a trouvé son origine dans plusieurs
 sites, et notamment à Chypre, qui lui a
 donné son nom : Aes Cyprium
.
Les anciens représentèrent le cuivre par
 le symbole [image: image1.jpg]


, forme modifiée du
 hiéroglyphe égyptien signifiant "pour la vie",

 marquant ainsi la pérennité du cuivre.


ils difficile de situer exactement le moment de
 I'apparition nettement délimitée. 
II est vraisemblable que des outils et des armes de
 chasse en cuivre sont apparus des I'époque
 néolithique, vers 5000 ans avant J.C., époque à
 laquelle ce métal existait dans la nature à I'état
 natif, c'est à dire pur de toute combinaison.

     Des objets en cuivre ont été découverts en
 Irak, qui dataient du neuvième millénaire. 
On peut cependant dire d'une manière générale que
 les vieilles civilisations utilisaient le bronze,
 alliage de cuivre et d'étain, depuis 3 500 ans avant
 J.C., le fer n'apparaissant que plus tard vers 1 800
 avant J.C .L'or et I'argent, qui etaient avec le
 cuivre les métaux les plus souvent trouvés à I'état
 natif, ont été très tôt utilisés, mais seulement
 comme ornement. 
     L'une des 7 merveilles du monde, le Colosse de
 Rhodes, réalisé en 290 avant J.C., fut exécuté en
 martelant des feuilles de cuivre sur des moules de
 bois.
   Les Grecs possédaient également des techniques
 de coulée du bronze hautement élaborées, dont le
 principe est encore utilisé aujourd'hui pour les
 coulées de précision.     
 L'invention de la poudre à canon devait conduire à
 I'emploi du bronze en grandes quantités pour
 I'artillerie. Les premiers instruments scientifiques
 : boussoles, balances et une grande partie de
 pièces métalliques employées à bord des navires
 etaient en cuivre ou en laiton, alliage de cuivre et
 de zincs premiers objets en cuivre et la division classique en ages de Pierre, du Bronze et du Fer
 n'est pas  Dans les temps modernes, le cuivre a
 connu un essor extraordinaire avec le
 développement de I'électricité dès le début du
 20ème  siècle os jours, les applications électriques
 du cuivre restent son débouché fondamental et
 représentent environ la moitié de la
 consommation.

    Sa grande aptitude à la constitution d'alliages
 dont les laitons et les bronzes sont les plus
répandus, et ses remarquables propriétés anti-
corrosion lui confèrent des débouches très
 importants dans I'industrie et le bâtiment.  
    Ses domaines d'application couvrent I'éventail
 complet de I'activité économique, depuis les
 pièces et matériels les plus traditionnels jusqu'aux
 systèmes de haute technologie les plus évolués.
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II-Propriétés du cuivre
Il cristallise dans le système Cubique à Faces Centrées (voir réseaux)avec un paramètre de0,361 nm.
Son rayon est de 0,127 nm
	Maille cubique à faces centrées

	Arête a : 0,361 nm
Décompte du motif : 

· 8 atomes au sommet comptant pour 1/8 ....1 

· 6 au centre des faces comptant pour 1/2. 3
4 atomes par maille 


Le calcul de la compacité se 
calcule facilement. 
Les atomes sont au contact
 suivant la diagonale d'une
 face et a ssimilables à des
 sphères de rayon R.

4 R = a2
La compacité est le rapport
 du volume occupé par les 
atomes au volume de la
 maille

Compacité = (volume des 4
 atomes) / (volume de la
 maille)
compacité = 0,74
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Propriétés comparatives du Titane, Aluminium, Cuivre, Fer, Magnésium

 

Titane

Al

Cu

Fe

Mg

Point de fusion (°C)

1660

660

1084

1535

650

Densité

4,51

2,70

8,94

7,86

1,74

Conductivité thermique

16

240

380

71

146

Résistivité électrique

48,2

2,68

1,72

10

4,4

Chaleur volumique

0,126

0,211

0,093

0,109

0,245

Coefficient de dilatation linéaire (10-6 K-1)

8,9

24,6

16,4

11,9

25,7

Susceptibilité magnétique

+3,43

+0,65

-0,086

Ferro-magnétique

+0,55

Potentiel d'électrode normal (V)

- 1,75

- 1,67

+ 0,52

- 0,04

- 2,38

Chaleur de fusion (kJ/mole)

20

10,4

13

15

5,8

Module d'élasticité (hbar*103)

10,5

7,0

12,0

20,5

4,5





Coefficient de dilatation : 1,7 mm/m pour 100 degrés 
Avec l'or, le seul métal naturellement coloré . Le meilleur conducteur de l'électricité et de la chaleur après l'argent 

1-Propriétés électriques :
La caractéristique essentielle du cuivre est sa qualité de bon conducteur de l'électricité. La conductibilité électrique du cuivre a été prise comme référence par la Commission Électrotechnique Internationale en 1913 et la résistivité du cuivre, d'une valeur de 1,724 microhm. cm à l'état recuit, est l'étalon de cette mesure. 
La conductibilité du cuivre est, par définition, égale à 100 % IACS (International Annealed Copper Standard). Seul l'argent a des performances légèrement meilleures sur ce point (environ 106 IACS). La solidité du fil cuivre et la fiabilité des contacts qu'il permet d'obtenir sont les raisons essentielles de l'emploi généralisé du cuivre dans toute l'industrie de la construction électrique, dans la distribution de l'énergie électrique, dans la fabrication du matériel électrique et des composants électroniques. A titre d'exemple, 95 % des fils conducteurs d'un Airbus sont en cuivre. Si une très haute fiabilité de contact est nécessaire, comme dans un satellite, on envisage alors une dorure, une argenture ou un étamage : le cuivre s'adapte très bien à ces revêtements de surface. 

2-Conductibilité thermique : 

Le cuivre étant le métal usuel conduisant le mieux la chaleur, cette propriété est mise à profit pour chauffer ou refroidir rapidement un liquide ou un gaz : chauffe-eau ou chaudières murales, radiateurs de véhicules, condenseurs et réchauffeurs des centrales électriques, thermiques, nucléaires. Ce dernier exemple représente environ 200 tonnes d'alliages de cuivre pour 1000 mégawatts installés.

III-Application
On estime que plus de 70% de la production de cuivre est utilisée
 À l'état de cuivre pur pour la fabrication de fils électriques, de
 Laminés, de tubes. Le reste sert à élaborer les très nombreux
 Alliages de cuivre dont l'importance est considérable. Les plus
 Fabriqués d'entre eux sont les laitons dénommés cuivre jaune
. Viennent ensuite les bronzes, les cupro-aluminiums, les
                   Cupronickels, les cuproplombs, les cuprobéryliums, etc..
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