OPERATEURS DIFFERENTIELS
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1-Champ scalaire.  Application f de U ouvert de R3 (ou de R?) & valeur dans R.

grad f = (% o %) =V H (C’est un champ vectoriel)

Gradient : fC'(U) ; ay
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Laplacien : f C*(U) ; (C’est un champ scalaire)

Avec |'opérateur Nabla :

2 — Champ de vecteur : Application f de U ouvert de R3 (resp. R?) a valeur dans R3 (resp. R?)
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Divergence : divf=%+ %+ % = V)f)
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3 - Formules.

- . Srd 7 . 7 .
grad , div, A, et rot sont des opérateurs linéaires

e Produits. (sous réserve d’existence)
o grad (fg) = f grad (9) + g grad ()
o div(fg)=fdivg +grad (f).g
o Tot (f §) =froi (§)+grad (A J
o A(fg) = fAg+2grad (f).grad (9) + gAf

o div(f AgG)=rot(f).g — f.rot (g

e Sont nuls.
o rot(gradf)=0
o div (Toff) =0

e 710t(fgradg)= grad f A grad g

4 - Potentiel scalaire. F:Uc R3 > R3 champ de vecteur de classe C*

e F dérive d’un potentiel scalaire (ou admet)

si il existe un champ scalaire f de Uc R3 - R, de classe C', tel que F= grad f .

e Théoréme.

1°) Si F dérive d’un potentiel scalaire alors  rot ( ﬁ) =0
2°) Sirot ( ﬁ) = OetsiUest étoilé, alors  F dérive d’un potentiel scalaire

= se démontre avec le théoréme de Poincaré. (Voir formes différentielles)



