Liban juin 2007

Pour chacune des 5 propositions suivantes, indisjuglte est vraie ou fausse et donner une dénaiiwsirde la réponse choisie. Une
réponse non démontrée ne rapporte aucun point.

1.

Le plan complexe est rapporté a un repére ootmoal direct (Oa , \7).

On considere la transformation du plan qui a taintpd’affixe z associe le point d’affixg définie par Z =2 iz +1.

1.

Proposition 1: « Cette transformation est la similitude directecdntre A d’afﬁxe% +§i, d’angleg et de rapport 2 ».

Dans I'espace muni du repére orthonormali(ﬁ ;_IE), on note S la surface d'équatipm x> + 2x + y2 +1.

Proposition 2 : « La section de S avec le plan d’équation5 est un cercle de centre A de coordonnées (-15) et de
rayon 5 ».

Proposition 3: « 5°°~1 est un multiple de 7 ».
Proposition 4 : « Si un entier naturel est congru a 1 modulo 7 alors le PGCD de+34 et de / + 3 est égal a 7 ».

Soienta etb deux entiers naturels.
Proposition 5: « S'il existe deux entiers relatifsetv tels queau +b v =2 alors le PGCD daetb est égal a 2 ».

CORRECTION
VRAI

Cette écriture est de la forrde= a z + b donc est celle d’'une similitude directe.

Y

Le centre, s'il existega une affixe solutionde=2iz+1 < z(1-2i)=1= z= ﬁ = Z= % Le centre est bien A.
- 2i

Le rapport de la similitude est | 2 i | = 2, 'amgle la similitude est a@= arg (2 i) :g

2. FAUX

Les points d'intersection de la surface et du jplaindes coordonnées qui vérifier+ :

soit {

3.

z=x*+2x+y?+1

z=5

5=x*+2x+y’+1
VRAI

-~ z=5et g+ 1)*+y?=5 qui est I'équation du cercle de centre (-1 5pet de rayon/_S .

750 = 6x 125 or =4 (7) donc =2 (7) et 5 = 8 (7) ou encore 5= 1 (7) (on pouvait obtenir plus rapidement le résign
appliquant le petit théoréme de Fermat)
56=1 (7) donc 8****=1 (7) donc 5°°-1 est un multiple de 7.

4,

VRAI Soitd =PGCD(3n+ 4 ; 4n + 3)

Sin=1 (7) alors il existe un entigrtel quen=7q+1donc h+4=21q+7=7(3g+1)etdn+3=28q+7=7(49+1)
donc 7 divise 3 + 4 et 4n + 3 donc 7 divisel
d’autre part : 4 (& + 4) — 3 (4n + 3) = 7 donc alord divise 7 dond = 7

On pouvait aussi montrer qu€GCD(3n+ 4 ; 4n+ 3) = PGCD(" +4,4n+3-3n-4) =PGCD(h +4,n-1) =
PGCDf -1,3n+4 -360- 1)) =PGCDf -1, 7).
Orn -1 est multiple de 7, donc PGQOD{1, 7) =7 donc PGCDB+ 4 ;4n+3) =7

5.

FAUX.

Un contre exemple suffita=3,b=2.0Onaa&2-bx2=6-4=2 etPGCD(3, 2) = 1.



